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The present study aimed to examine the effect of Realistic Mathematics Education 

(RME)-based instruction on the mathematical problem-solving abilities of sixth-grade 

elementary school students. A quantitative approach was adopted using a quasi-

experimental pretest–posttest control group design. The target population comprised all 

sixth-grade students in Torghabeh-Shandiz County during the 2023–2024 academic year. 

The sample was selected through cluster random sampling, and 52 students were 

assigned to the experimental and control groups. The experimental group received 

mathematics instruction based on the Realistic Mathematics Education approach, whereas 

the control group was taught using conventional instructional methods. The data were 

analyzed using analysis of covariance (ANCOVA) in SPSS version 26. The findings 

indicated that the implementation of the Realistic Mathematics Education approach 

significantly improved students' mathematical problem-solving abilities. These findings 

suggest that contemporary mathematics education requires the adoption of innovative, 

learner-centered instructional approaches. Continued reliance on traditional teaching 

methods is insufficient to address current educational needs and may also contribute to 

widening learning gaps in mathematics. 
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Extended Abstract 

 

Introduction 

Despite establishing a unified educational philosophy and shared value system, centralized 

curriculum systems often produce instructional content that is detached from students’ 

everyday experiences. This disconnect is particularly evident in mathematics, whose 

inherently abstract nature frequently leads to diminished student motivation and superficial 

conceptual understanding. In such systems, textbook content is predetermined, and any 

modification requires extensive and time-consuming systemic reforms. Realistic Mathematics 

Education (RME), first developed by Freudenthal, emerged as a theory of teaching and 

learning that offers an alternative approach to mathematics instruction. According to this 

perspective, mathematics should be regarded as a human activity that, similar to writing or 

painting, is not only a natural endeavor but also a social one. Consequently, doing 

mathematics is considered more important than viewing mathematics merely as a finished 

product. Mathematics education is therefore understood as a process of mathematical activity 

that ultimately leads to mathematical knowledge as its product. Accordingly, mathematics 

should be viewed primarily as a dynamic human process, while recognizing that this process 

culminates in the production of mathematical knowledge. 

    Within centralized curriculum systems, although educational philosophy and values are 

uniformly prescribed, instructional content often remains disconnected from students’ lived 

experiences and is confined to abstract and stereotypical concepts. This gap between 

curriculum content and learners’ real-life experiences is especially problematic in 

mathematics, where abstract concepts can reduce students’ motivation and hinder meaningful 

understanding. By focusing instruction on authentic problems and real-life situations, the 

Realistic Mathematics Education approach bridges the gap between abstract mathematical 

concepts and students’ everyday experiences. Consequently, implementing this approach 

within a centralized curriculum can make learning more meaningful, practical, and closely 

connected to daily life. 

    The RME approach is grounded in the constructivist paradigm. By emphasizing hands-on 

learning, horizontal and vertical mathematization, and a humanistic perspective on 

mathematical challenges rather than a purely technical one, it has the potential to reduce 

misconceptions and learning difficulties in mathematics. Despite recent reforms in 

mathematics textbooks, in-service teacher training, and efforts to improve the quality of 

teaching and learning in Iran, mathematics instruction has largely remained dominated by 

memorization and repetition, with limited innovation in elementary classrooms. Employing 

RME-based instructional strategies can improve students’ problem-solving abilities, academic 

achievement, and the overall quality of the teaching–learning process. The present study seeks 

to determine the extent to which these educational objectives can be achieved through an 

instructional approach based on Realistic Mathematics Education. Mathematics in the second 

cycle of primary education, particularly in Grade Six, involves concepts that require both 

intuitive and conceptual understanding; therefore, it demands distinctive instructional 

strategies. Reconsidering teaching and learning approaches in elementary mathematics may 

represent a turning point in curriculum reform. Accordingly, this study investigates the 

effectiveness of RME-based instruction in improving Grade Six students’ mathematical 

problem-solving while simultaneously creating an engaging, interactive learning environment 

and enhancing the application of mathematical knowledge in authentic real-life situations. 

 

Methodology 
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This study employed a quasi-experimental research design using a pretest–posttest control-

group design. The statistical population consisted of all sixth-grade elementary school 

students, while the target population included all female sixth-grade students in Torghabeh–

Shandiz County, Iran. Sixth grade was selected because its mathematics curriculum provides 

a comprehensive review of elementary mathematics, encompassing computational skills, 

mathematical problem solving, geometry, and spatial concepts. 

    Cluster random sampling was employed. First, one elementary school was randomly 

selected from the schools in the county. Subsequently, in consultation with the school 

principal and academic deputy, two sixth-grade classes with comparable characteristics in 

mathematics achievement, first-semester continuous assessment scores, socioeconomic status, 

and age were selected. These classes were then randomly assigned to the experimental and 

control groups. A pretest was administered to both groups before the instructional 

intervention. 

 

Findings and Conclusion 

The present study examined the effectiveness of instruction based on the Realistic 

Mathematics Education approach in improving mathematical problem-solving among sixth-

grade elementary students and compared its effectiveness with the conventional teacher-

centered explanatory method. 

    Over recent decades, Realistic Mathematics Education has attracted increasing attention as 

an effective teaching–learning approach capable of improving school mathematics 

achievement. This approach is founded on the principle that mathematics is fundamentally a 

human activity. Within the RME perspective, students are provided with opportunities to 

reconstruct mathematical knowledge under the guidance of their teacher and to experience the 

very processes through which mathematical ideas were originally developed. As a result, 

learners develop a stronger sense of ownership over the knowledge they construct themselves. 

Although current mathematics textbooks in Iran have not been fully developed according to 

the principles of Realistic Mathematics Education, incorporating core RME principles—

including connections to reality, maintaining close alignment with students’ experiences, and 

addressing authentic social contexts—can actively engage students in the learning process and 

make mathematics more meaningful and enjoyable. Greater attention to contextualized and 

authentic mathematical problems within textbooks can substantially improve students’ 

conceptual understanding and provide effective starting points for introducing new 

mathematical concepts. 

Accordingly, curriculum developers and textbook authors are encouraged to integrate 

context-based problems aligned with the principles of Realistic Mathematics Education, 

particularly within the introductory activities of each lesson. Such an approach enables 

students to engage in both horizontal and vertical mathematization, experience mathematics 

as a meaningful human activity, and actively construct their own mathematical knowledge.
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واقعیت رویکرد  بر  مبتنی  آموزش  تأثیر  بررسی  هدف  با  حاضر  ریاضی پژوهش  مسائل  حل  بر  مدار 

با رویکرد کمی و به روش شبهدانش ابتدایی انجام شد. این پژوهش  از نوع آموزان پایۀ ششم  آزمایشی 

 ششم   پایۀ  آموزاندانش  تمامی  شامل  آماری  جامعۀ.  گردید  اجرا  کنترل  گروه  با  آزمونپس–آزمونپیش

بود. نمونه پژوهش با استفاده از روش   1402–1403  تحصیلی  سال   در  شاندیز  طرقبه  شهرستان  ابتدایی

آموز در دو گروه آزمایش و کنترل قرار گرفتند. در دانش  52ای تصادفی انتخاب شد و  گیری خوشهنمونه

مدار و در گروه کنترل، با روش متداول تدریس گروه آزمایش، آموزش ریاضی بر اساس رویکرد واقعیت

داده نرمشد.  و  تحلیل کوواریانس  از  استفاده  با  یافته  26نسخه   SPSS افزارها  نشان  تحلیل شدند.  ها 

به که  واقعیتدادند  رویکرد  میکارگیری  ریاضی  آموزش  در  مسئله  مدار  حل  توانایی  بهبود  به  تواند 

بهرهدانش نیازمند  کنونی  شرایط  در  ریاضی  آموزش  اساس،  این  بر  کند.  کمک  از آموزان  گیری 

یادگیرنده و  نوین  از روشرویکردهای  استفاده  تداوم  است.  نهمحور  نیازهای  های سنتی  پاسخگوی  تنها 

 .تواند شکاف یادگیری در درس ریاضی را نیز افزایش دهدست، بلکه میآموزشی امروز نی
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 مقدمه
محفل   یبرنامه درس  ت، یو ترب  میمتعدد تعل  هایهیابعاد و ل   انی. در مشودیمحسوب م  یتوسعه جوامع امروز  دیکل  تیوتربم یتعل

(. Ebraahimi & Yaaftiyaan, 2020) شودیآن ساخته م یدر عنصر محتوا یستگ ی شده که نردبان شا یتلق شرفتینقاط عطف و پ
روزمره    یکه از بافت زندگ   کنندیم  دیتول  ییواحد، اغلب محتوا  یهافلسفه و ارزش  فیتعر   رغممتمرکز، به  یدرسبرنامه  یهانظام

و    زه یدارد، به کاهش انگ  یانتزاع  یتیکه ماه  یاضیشکاف در درس ر  نیا(.  Moosapoor et al, 2020)  آموزان فاصله دارددانش 
 ی ها چرخش  ازمندیآن ن  رییو تغ  شده ن ییتع شیاز پ  یدرس  یهاکتاب   یمحتوا  ، ییهانظام   نی. در چنانجامدیم  میمفاه  یدرک سطح

نقش   تواندیمدت مو قابل اصلاح در کوتاه   ری پذانعطاف  یریمتغ  منزلۀمعلمان به  سی حال، روش تدر  نیبر است. با اکلان و زمان
ر  انیم  یپل واقع   یاضیانتزاعات  بنابرا  فایا  رانیفراگ  زندگی  یهاتیو  بلکه فقدان    ینه صرفاً محتوا  یچالش اصل  ن، یکند.  کتاب، 

  ات، یاضیمعنادار سازند. ر  ینیع  یهات یرا در موقع  یاضیثابت ر  می که بتوانند مفاه  ییهامحور است؛ روش بافت   سی تدر  یهاروش 
حفظ کرده است.    یدرس  یهاامهبرن  یخود را در تمام  گاه یجا  ربازیدانش، از د  یهاحوزه   نیتریاد یو بن  نیتراز کهن  یکیعنوان  به

 د ی آموزان در مدرسه مورد تأکحضور دانش   یها سال   نیاز نخست  ه، یپا  یهایستگیاز شا  یکیعنوان  استدلل و تعقل، به   ن، یهمچن
 (. Nabavizadeh & Shirvani Shiri, 2021)  ردیگی قرار م

Delgado-Rebolledo & Zakaryan (2020)    بر این باورند که دانش ریاضی با پداگوژی گره خورده است؛ به بیان دیگر، هنر
می  شمار  به  دیسیپلین  این  یادگیری  و  آموزش  لزمه  میDas   (2020  ).  رودمعلمی  بیان  تدریس  نیز  با  ریاضی  دانستن  که  کند 

آموزان  محور فراهم کند. دانش ریاضی، دو مقوله مستقل از یکدیگر هستند و کلاس درس ریاضی باید فضایی همدلنه و مشارکت
، بلکه باید به (Ghasempour, 2021)  شده ریاضی باشندکنندگان منفعل مفاهیم از پیش آماده در کلاس درس نباید صرفاً دریافت

 (. Freudenthal, 1991)   دادن آن هدایت شوندهایی برای بازآفرینی ریاضی از طریق انجاماستفاده از فرصت 
واقعیت  ریاضی  بهآموزش  نظریه مدار،  از  یکی  یاددهیعنوان  توسط    بارنخستین   ریاضی،   آموزش  در  یادگیری–های 

Freudenthal  یافت ترسیم می(.  De Lange, 1996)  توسعه  ریاضی  تدریس  برای  نظریه، مسیر متفاوتی  این این  اساس  بر  کند. 
انسانی است که همانند مهارت  بر ماهیتی طبیعی، ماهیتی  دیدگاه، ریاضیات یک فعالیت  افزون  نویسندگی،  نقاشی و  هایی نظیر 

دارد نیز  »انجام(.  Firouzshahi & Yaftian, 2020)  اجتماعی  منظر،  این  بهاز  ریاضی«  مهمدادن  ریاضیات مراتب  تلقی  از  تر 
انجامبه آن،  در  فرایندی است که  ریاضی  آموزش  بنابراین،  آماده است.  پیش  از  تولید محصول  عنوان محصولی  به  ریاضی  دادن 

بر این اساس، ریاضیات باید بیش از آنکه محصولی نهایی  .(Jazayeri et al., 2021) شود نهایی، یعنی دانش ریاضی، منجر می
 .مثابه فرایندی پویا و فعالیتی انسانی دیده شودتلقی شود، به 

واقعیت رویکرد  دانش حضور  که  ابتدایی،  دورۀ  در  میمدار  دارند،  قرار  عینی  عملیات  مرحلۀ  در  از آموزان  تازه  معنایی  تواند 
را در کلاس ریاضی  )های درس محقق سازیادگیری  دانش   (.Shamsi et al., 2025د  این رویکرد،  فعالیتی  در  را  ریاضی  آموزان 

ها کند. پژوهش ای که فرایند یادگیری برای آنان طبیعی و معنادار جلوه میگونه کنند؛ به عملی و خلاقانه، همانند هنر، تجربه می
از کلاسنشان می بر بسیاری  از واقعیتدهند که روح حاکم  اقتدارگرایانه و دور  آموزان  های زندگی دانش های ریاضی همچنان 
به روشاست.  بیکارگیری  نامناسب،  تدریس  نهایت شکلهای  در  و  انگیزه  کاهش  درس رغبتی،  به  نسبت  منفی  نگرش  گیری 

 (.Niaei et al., 2021)  ریاضی را در پی دارد

به ابتدایی،  تعیین مقطع  نقش  ششم،  پایۀ  شکل کننده ویژه  در  بنیانای  واقع، گیری  در  دارد.  آموزش  و  یادگیری  اساسی  های 
ریاضیات پایۀ ششم حاصل فرایند یادگیری ریاضیات در دورۀ ابتدایی است و سکویی برای درک مفاهیم انتزاعی در دورۀ متوسطه 

های تحلیلی  های ریاضی و حل مسئله نقشی کلیدی در رشد فکری و توسعۀ توانایی رود. در این دوره، آموزش مهارتبه شمار می
ایفا میدانش  های کند، بلکه مهارتتنها درک مفهوم عدد و عملیات حسابی را تقویت میکند. ریاضیات در این مقطع نه آموزان 

هایی که برای موفقیت تحصیلی و زندگی روزمره ضروری دهد؛ مهارت استدلل، تفکر منطقی و تفکر انتقادی را نیز پرورش می
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ازاین  شیوه هستند.  به  باید  ششم  پایۀ  در  ریاضی  آموزش  دانش رو،  تا  شود  طراحی  معنادار  و  کاربردی  جذاب،  بتوانند  ای  آموزان 
 .ها را در حل مسائل واقعی به کار گیرندتر درک کرده و آنمفاهیم را عمیق 

های اساسی تربیت فکری، توانایی مواجهه عنوان یکی از مؤلفهمدار بر حل مسئله استوار است. حل مسئله، به ریاضیات واقعیت 
تنها کند. همچنین، تأکید بر آموزش حل مسئله نهآموزان تقویت میگیری منطقی و حل مسائل را در دانش ها، تصمیمبا چالش

پرورش خلاقیت می و  تفکر  ارتقای کیفیت  بهره موجب  برای  ابزارهای لزم  بلکه  اختیار شود،  در  نیز  را  اطلاعات  از  مؤثر  گیری 
های پایه و آمادگی عنوان پلی برای توسعۀ مهارترو، توجه به آموزش حل مسئله در پایۀ ششم، بهدهد. ازاینآموزان قرار میدانش 
 .ای برخوردار استهای آینده، از اهمیت ویژه آموزان برای رویارویی با چالش دانش 

درسی متمرکز، با وجود تعیین فلسفه و مبانی ارزشی واحد، محتوای آموزشی تولیدشده اغلب از بافت زندگی  های برنامهدر نظام
دانش  می روزمرۀ  فاصله  کلیشهآموزان  و  انتزاعی  مفاهیم  به  و  می گیرد  محدود  و  ای  آموزشی  محتوای  میان  شکاف  این  شود. 

تواند به کاهش انگیزه و افت درک عمیق مفاهیم ویژه در درس ریاضی که ماهیتی انتزاعی دارد، میهای زیستۀ فراگیران، بهتجربه 
های عینی زندگی، پلی میان انتزاعات  مدار، با معطوف ساختن فرایند تدریس به مسائل ملموس و موقعیت بینجامد. رویکرد واقعیت

تواند فرایند  کارگیری این رویکرد در بستر نظام آموزشی متمرکز میکند. بنابراین، به آموزان ایجاد میریاضی و دنیای واقعی دانش 
 .بودن و پیوند مؤثر با زندگی روزمره هدایت کندیادگیری را به سوی معناداری، کاربردی 

مدار بر حل مسائل ریاضی، که در این پژوهش مورد بررسی قرار گرفته است، مستلزم  تأثیر تدریس مبتنی بر رویکرد واقعیت
ها  مند پژوهش گیری پژوهش حاضر فراهم شود. مرور نظاممرور مطالعات پیشین است تا زمینه مناسبی برای تبیین جایگاه و جهت

قابل طبقه نشان می  دسته  دو  در  عمدتاً  این حوزه  در  داخلی  مطالعات  که  پژوهش دهد  نخست،  دستۀ  تحلیل  بندی هستند.  های 
کتاب  مطالعاتمحتوای  جمله  از  درسی،   Gholami (2020)  ،Bahrami Bidkalmeh and Gooya (2018)  ،Askari and  های 

Khalili Kelaki (2020)    وBatouei et al. (2020)   یافته نشان میاست.  مطالعات  این  پژوهش های  بخش عمدۀ  که  های  دهد 
کتاب  محتوای  تحلیل  بر  روش داخلی  مانند  متغیرهایی  با  ارتباط  در  را  موضوع  این  و  بوده  متمرکز  درسی  تدریس،  های  های 

 .اندآموزان در رویکردهای مختلف بررسی کرده ارزشیابی کیفی در درس ریاضی و نقش معلمان و دانش 
های ها و سیاستای پژوهشی باشد، به تصمیم های درسی، بیش از آنکه مسئله این در حالی است که اصلاح و بازنگری کتاب 

کتاب  تألیف  برنامهسازمان  تغییرات کلان،  آن مستلزم  تحقق  و  است  وابسته  درسی  بازنگری های  و  بلندمدت  ادواری ریزی  های 
های آموزشی در پی ها با تأکید بر متغیرهایی همچون کیفیت محتوا، یادگیری عمیق و ارزشرو، هرچند این پژوهش است. ازاین

اقدامات گسترده، هماهنگ و زمانهای درسی ریاضی بوده سازی و اصلاح کتابغنی نیازمند  این اهداف  بر در  اند، تحقق عملی 
 .سطح نظام آموزشی است

Azarian et al. (2023)    عنوان با  کتابی  واقعیتدر  ریاضی  مسئلهمدارمسائل  ارائه  و  گردآوری  به  بر ،  مبتنی  ریاضی  های 
موقعیتبافت  و  واقعی  پرداختههای  روزمره  زندگی  ملموس  مسئلههای  رویکرد  اثر،  این  واقعیتاند.  با  محورِ  تقابل  در  را  مدار 

سازی ریاضی و تقویت مهارت حل مسئله  دهد. هدف اصلی کتاب، توسعۀ توانایی مدل های صرفاً نظری و انتزاعی قرار می مسئله 
چالش  با  مواجهه  چندمرحلهدر  مسئلههای  است.  غیراستاندارد  و  ارائه ای  حوزه های  احتمال،  شده،  آمار،  جمله  از  متنوعی  های 

های واقعی، یادگیرنده را به ساخت مدل ریاضی مناسب  گیری از داده گیرند و هر یک، با بهره سازی، هندسه و جبر را دربر میبهینه
اثر نشان میکنند. یافتهحل هدایت میو استنتاج راه  تواند موجب  مدار میهای واقعیتدهد که استفاده از مسئلههای ضمنی این 

مند از  رغم غنای محتوایی، فاقد ارزیابی نظامافزایش انگیزۀ یادگیری و تعمیق درک مفهومی شود. با این حال، این کتاب، علی
 .های هدف مشخص استمدار و میزان اثربخشی آن بر گروه رویکرد واقعیت 

پژوهش  بر روشدستۀ دوم  داشته ها  تمرکز  ریاضی  آموزش  در  ارزشیابی  و  تدریس  از جمله،  های   .Mohammadi et alاند. 

مؤلفه    (2021) عنوان »شناسایی  با  پژوهشی  اجرای روش در  در  مؤثر  دورۀ های  ریاضی  درسی  برنامه  ارزشیابی  و  تدریس  های 
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مهم معلمان،  که  کردند  گزارش  دانش ابتدایی«  در  ریاضی  مفاهیم  یادگیری  تسهیل  در  عامل  همچنین، ترین  هستند.  آموزان 
های تدریس و ارزشیابی برنامۀ درسی ریاضی دورۀ های مؤثر در اجرای روش های این پژوهش نشان داد که توجه به مؤلفهیافته 

برنامه و  و متخصصان  است  اساسی  بهره ابتدایی، ضرورتی  با  باید  درسی  مؤلفهریزان  این  با  متناسب  راهکارهای  از  در گیری  ها، 
 .های تدریس و ارزشیابی، گام بردارندویژه در حوزۀ روش جهت بهبود نظام آموزشی، به 

پژوهش  از  روشبرخی  اهمیت  بر  کرده ها  تأکید  درس  کلاس  در  ریاضی  آموزش  راهبردهای  و  تدریس  جمله، های  از  اند. 

، با مرور و مقایسۀ Dashti et al. (2020)و     Kashani et al. (2021)  ،Dorobaf and Modaressi Saryazdi (2021)های  پژوهش 

کارگیری راهبردهای فعال  های آموزش ریاضی در دورۀ ابتدایی را تبیین کرده و بر ضرورت به های مختلف تدریس، چالش روش 
های داخلی کمتر مورد توجه قرار گرفته و  مدار در پژوهش آموزشی تأکید دارند. با این حال، شایان ذکر است که رویکرد واقعیت

 .های این رویکرد و پیامدهای آن پرداخته باشد، یافت نشدطور مستقیم به مؤلفهپژوهشی که به 

اند که استفاده نشان داده    Batlolona (2017)و   Voskoglou and Salem (2020)هایی مانند  المللی نیز پژوهش در سطح بین 
تواند تحول چشمگیری در یادگیری ریاضیات های مصنوعی، میجای اتکا به مبانی صرفاً نظری و مسئلههای واقعی، بهاز مسئله 

مدار بر توانایی  در پژوهشی با عنوان »بررسی تأثیر آموزش ریاضی واقعیت   Iskandar and Juandi (2022)ایجاد کند. همچنین،  
دانش  ریاضی  خلاق  یافته تفکر  فراتحلیل  هدف  با  پژوهش آموزان«،  ریاضی های  آموزش  که  کردند  گزارش  پیشین،  های 

 .آموزان داردهای تفکر خلاق ریاضی دانش مدار نقش معناداری در بهبود مهارت واقعیت
سازی و عوامل مؤثر بر  ، در زمینۀ مدلBognar et al. (2025)و     Vale and Barbosa (2023)های  افزون بر این، پژوهش 

های دهند که آموزش اثربخش ریاضی باید از طریق حل مسئله، یادگیری فعال و بازیآموزش ریاضیات در دورۀ ابتدایی، نشان می
رویه دانش ریاضی، درک مفهومی و تسلط  بهره ای  این هدف، مستلزم  تقویت کند. تحقق  را  آموزشی، آموزان  ابزارهای  از  گیری 

بازنمایی ورزیدست  و  دانش ها  تدریجی  هدایت  برای  دیداری  تجربه های  از  بیان آموزان  به  است.  انتزاعی  مفاهیم  به  عینی  های 
های تدریس و فراهم کردن  دیگر، آنچه در آموزش ریاضیات دورۀ ابتدایی اهمیت اساسی دارد، اتخاذ رویکردهای نوین در روش 

 .های واقعی برای یادگیری و کاربرد مفاهیم ریاضی استموقعیت 

های اساسی آموزش ریاضی را درک  ، یکی از چالش Rahmawati (2023)و     Julia et al. (2025)ها، از جمله  برخی پژوهش 
دانش  نادرست  برداشت  و  میناقص  ریاضی  مسائل  از  دانش آموزان  دیگر،  بیان  به  حل دانند.  منطقی  فرایند  نیستند  قادر  آموزان 

های ذهنی مناسبی شکل دهند و بر آن اساس به حل مسئله بپردازند. یکی از عوامل مؤثر درستی دنبال کنند، طرحواره مسئله را به 
 .آموزان استهای روزمرۀ دانش های زندگی و تجربه نگرفتن این فرایند منطقی، فاصله داشتن مسائل ریاضی از واقعیت در شکل 

Dinglasan et al. (2023)   نیز در پژوهش خود گزارش کردند که نظام آموزشی فیلیپین همچنان تحت سلطۀ آموزش سنتی
آماده  یعنی  ریاضی،  آموزش  اصلی  هدف  غالباً  که  رویکردی  دارد؛  قرار  دانش ریاضیات  با سازی  موفق  مواجهۀ  برای  آموزان 

ویژه توانایی حل مسئله، را آموزان در ریاضیات، بهگیرد. این وضعیت، عملکرد کلی دانشهای واقعی زندگی، را نادیده میموقعیت 
می ازاین تضعیف  پیش کند.  طرح  از  استفاده  با  پژوهشگران  واقعیت رو،  ریاضیات  آموزش  رویکرد  اثربخشی  بر آزمایشی،  را  مدار 

گیری از رویکرد ها نشان داد که بهره حل و اجرای آن، بررسی کردند. یافته های حل مسئله، شامل درک مسئله، طراحی راه مهارت
های حل مسئلۀ  تواند مهارت های یادگیری مشارکتی مبتنی بر سناریوهای واقعی، میمدار، از طریق فراهم کردن موقعیت واقعیت
 .آموزان را بهبود بخشددانش 

بازی  درHayati et al. (2025)   همچنین،  تلفیق  بررسی  هدف  با  واقعیتپژوهشی  رویکرد  و  بر  وارسازی  آن  تأثیر  و  مدار 
آموزان را برای مشارکت در درس ریاضی  وارسازی مبتنی بر این رویکرد، انگیزۀ دانش آموزان نشان دادند که بازی انگیزش دانش 

آموزان را  کنند که دانش بخشی ایجاد میدهد. عناصر بازی، مانند امتیاز، سطح و نشان، فضای یادگیری جذاب و لذت افزایش می
ویژه در توانایی حل  کند. افزون بر این، بهبود معناداری در نتایج یادگیری، بهتر در فرایند یادگیری ترغیب میبه مشارکت فعال 

هایی نظیر محدودیت منابع، کمبود های واقعی زندگی، مشاهده شد. با این حال، چالشمسئله و کاربرد مفاهیم ریاضی در موقعیت



 

 

 

 

 همکاران  و پاکدل طرقبه       ییششم ابتدا هیپا یاضی بر حل مسائل ر مدارتیواقع کرد یبر رو یمبتن سیتدر ریتأث  
 

 

 

36 

یافته  مجموع،  در  شد.  گزارش  نیز  معلمان  آموزش  به  نیاز  و  میزمان  نشان  پژوهش  این  بازی های  که  بر دهد  مبتنی  وارسازی 
 .مدار، راهبردی اثربخش برای ارتقای انگیزش و بهبود یادگیری ریاضی در مدارس ابتدایی استرویکرد واقعیت 

می نشان  پژوهش  پیشینۀ  روشمرور  به  توجه  که  آندهد  اثربخشی  و  تدریس  دغدغه های  از  یکی  حوزۀ ها،  اساسی  های 
های داخلی را تشکیل ای از پژوهش های صرفاً محتوایی رر که بخش عمده وتربیت است. پژوهش حاضر، با عبور از تحلیل تعلیم 

پردازد. این ویژگی، آزمایشی با گروه کنترل میمدار در قالب یک طرح نیمه دهند رر به بررسی تجربی اثربخشی رویکرد واقعیتمی
سازد. همچنین، تمرکز بر پایۀ ششم ابتدایی،  های توصیفی و همبستگی فراهم می امکان استنتاج روابط علیّ را بیش از پژوهش 

به به اهمیت  انتزاعی،  مفاهیم  به  عینی  مفاهیم  از  گذار  مقطع  بافت کارگیری روش عنوان  تدریس  دوچندان میهای  را  کند.  محور 
موقعیت  قالب  در  آموزش  نیازمند  خود،  انتزاعی  ماهیت  دلیل  به  حجم،  و  مساحت  درصد،  تناسب،  مانند  و مفاهیمی  واقعی  های 

 .گویی به این نیاز استمعنادار هستند و پژوهش حاضر درصدد پاسخ 
ای از محور در ایران، موجب فاصله گرفتن یادگیری مدرسه درسی متمرکز و رویکرد دیسیپلین از سوی دیگر، غلبۀ نظام برنامه 

دانش تجربه  زندگی  واقعی  دانشهای  شرایطی،  چنین  در  است.  شده  نمیآموزان  غالباً  آموختهآموزان  میان  و توانند  مدرسه  های 
به کنند.  برقرار  معناداری  ارتباط  خود  روزمرۀ  روش زندگی  و کارگیری  تنوع  ایجاد  انگیزه،  افزایش  بر  علاوه  تدریس،  نوین  های 

 مطالعات   که  داد  نشان  پژوهش  پیشینۀ  بررسی.  کند  تسهیل  نیز  را  یادگیری–تواند یاددهیتر کردن فرایند یادگیری، میبخش لذت 
کوشد  رو، پژوهش حاضر میاند. ازاینمدار را بررسی نکرده تواقعی  رویکرد  بر  مبتنی  تدریس  روش  اثربخشی  مستقیم  طوربه   موجود، 

می مفاهیم،  یادگیری  تسهیل  بر  افزون  ریاضی،  آموزش  با  رویکرد  این  انطباق  که  دهد  نشان  و  سازد  برطرف  را  خلأ  تواند این 
 .آموزان تقویت کنداحساس کاربردی بودن و اهمیت ریاضیات را در زندگی دانش 

ورزی های ریاضیورزی، انجام فعالیتگرایی استوار است. این رویکرد با تأکید بر دستمدار بر پارادایم سازنده رویکرد واقعیت 
چالش به  انسانی  نگاهی  اتخاذ  نیز  و  مسئله  فرایند حل  در  عمودی  و  بهافقی  ریاضی،  میهای  فنی،  رویکردی صرفاً  تواند  جای 

دشواری بدفهمی  و  دانش ها  کتاب های  در  تحول  وجود  با  دهد.  کاهش  را  ریاضی  مسائل  درک  در  برگزاری  آموزان  درسی،  های 
 بر   زیادی  حد  تا  همچنان  کشور  در  ریاضی  آموزش  یادگیری، –های ضمن خدمت و تلاش برای ارتقای کیفیت فرایند یاددهی دوره 
 .های ریاضی دورۀ ابتدایی نهادینه کندلاس ک در را معنادار  و نوآورانه رویکردی  است نتوانسته و است متکی تکرار و حفظ

تواند به بهبود مهارت حل مسئله، ارتقای پیشرفت  مدار در آموزش ریاضی میکارگیری راهبردهای مبتنی بر رویکرد واقعیت به
دانش  یاددهیتحصیلی  فرایند  کیفیت  افزایش  و   عمل،   عرصۀ  در  کوشدمی  حاضر  پژوهش   رو، ازاین .  بینجامد  یادگیری –آموزان 

 دوم  دورۀ   در   ریاضیات .  کند  بررسی  ریاضی  آموزش   در   را   مدارواقعیت   رویکرد  بر   مبتنی  تدریس  روش  کارگیریبه  اثربخشی  میزان
 هایروش   از  گیریبهره   مستلزم  شهودی،   و  ذهنی   درک  به  نیاز  و  ترپیچیده   مفاهیم  طرح  دلیل  به  ششم،   پایۀ  در  ویژه به   ابتدایی، 
یاددهیبنابرای.  است  آموزاندانش   شناختی  هایویژگی  با  متناسب  و   متمایز  تدریس راهبردهای  در  بازاندیشی    این   یادگیری–ن، 

 .باشد  مدارس درسی برنامۀ در تحول ساززمینه  تواندمی ریاضی،  درس در ویژه به دوره، 

مدار، تأثیر این رویکرد را بر حل مسائل ریاضی  گیری از تدریس مبتنی بر رویکرد واقعیت پژوهش حاضر بر آن است تا با بهره 
رود این رویکرد، افزون بر ایجاد فضایی تعاملی، پویا و بانشاط در کلاس آموزان پایۀ ششم ابتدایی بررسی کند. انتظار میدانش 

 .های واقعی زندگی را نیز تقویت کندها در موقعیت کارگیری آنتر مفاهیم ریاضی و توانایی به درس، درک عمیق 
 

 پژوهش  روش
گونه مطالعات، کنترل  گیرد. در اینآزمایشی قرار میهای شبهها، در زمرۀ پژوهش پژوهش حاضر از نظر شیوۀ اجرا و گردآوری داده 

امکان مزاحم  متغیرهای  تمامی  پیش کامل  طرح  از  پژوهش،  این  در  نیست.  . شد  استفاده   کنترل   گروه   با  آزمونپس –آزمونپذیر 
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  اجرای   کنترل،   و  آزمایش  هایگروه   در  آنان  تصادفی  گمارش  ها، آزمودنی   تصادفی  انتخاب  مراحل  طی  مستلزم  طرح  این  اجرای
 بود.  گروه  دو هر  در آزمونپس  اجرای نهایت در و  آزمایش گروه  در  آزمایشی مداخله  اعمال گروه،  دو هر  در آزمونپیش 

پیش  حاضر،  پژوهش  پس در  و  بهآزمون  حال،  این  با  بودند؛  معادل  یادگیری  و سطوح  مفهومی  ساختار  نظر  از  منظور  آزمون 
شش  زمانی  فاصلۀ  ایجاد  شامل  تدابیر  این  شد.  اتخاذ  پژوهش  طراحی  در  تدابیری  یادگیری،  اثر  اجرای  هفتهکنترل  میان  ای 

های آزمون، تغییر پارامترهای عددی سؤال آموزان پس از اجرای پیش آزمون، خودداری از ارائه بازخورد به دانش آزمون و پس پیش 
طور ها بود. افزون بر این، از آنجا که اثر یادگیری به آزمون با حفظ ساختار و سطح دشواری یکسان، و نیز تغییر ترتیب سؤال پس 

زیادی کنترل می تا حد  را  اثر  این  نتایج دو گروه  مقایسۀ  آزمایش و کنترل وجود داشت،  بنابراین، یکسان در هر دو گروه  کند؛ 
 .توان با اطمینان بیشتری به اثر مداخله آموزشی نسبت دادآزمون را میشده در نتایج پس تفاوت مشاهده 

 
 1جدول 

 با گروه کنترل  آزمونپس – آزمونشیپطرح  

 
آماری پژوهش شامل تمامی دانش  بود و جامعۀ هدف، تمامی دانش جامعۀ  ابتدایی  پایۀ ششم دورۀ  پایۀ  آموزان  آموزان دختر 

طرقبه  شهرستان   منزلۀ به  ششم،   پایۀ  ریاضیات  که  بود  سبب  بدان   تحصیلی  پایه  این  انتخاب.  گرفتمی  دربر  را   شاندیز–ششم 
 کسرها،  مسئله،   حل  محاسبات،   جمله  از  مباحث،   از  ایگسترده   طیف  ابتدایی،   دورۀ   در  شده آموخته   مفاهیم  جامع  مرور   و  بندیجمع
 .است متوسطه دورۀ  در ترانتزاعی مباحث به آموزاندانش  ورود ساززمینه  و شودمی شامل را هندسی مفاهیم و حجم

صورت تصادفی  منظور، ابتدا یک مدرسۀ ابتدایی بهای تصادفی استفاده شد. بدینگیری خوشه در این پژوهش، از روش نمونه 
های پایۀ ششم آن مدرسه، با هماهنگی مدیر و معاون آموزشی، دو کلاس که از نظر پیشرفت  انتخاب شد. سپس، از میان کلاس

اقتصادی  اول، وضعیت  نوبت  ارزشیابی مستمر  نتایج   نسبی   همگنی  از  آموزاندانش   سن  و  اجتماعی–تحصیلی در درس ریاضی، 
. شد  اجرا  گروه   دو  هر  برای  آزمونپیش .  شدند  گمارده   کنترل  و  آزمایش  گروه   دو  در  تصادفی  صورتبه   و  انتخاب  بودند،   برخوردار

مدار آموزش دید، در حالی که گروه جلسه با استفاده از روش تدریس مبتنی بر رویکرد واقعیت  10  طی  آزمایش  گروه   آن،   از  پس
کنترل همان محتوای آموزشی را با روش متداول، شامل توضیح معلم، حل تمرین در کلاس و انجام تکالیف، فراگرفت. در پایان 

 .وتحلیل شد های حاصل تجزیه آزمون در هر دو گروه اجرا و داده دوره آموزش، پس 

ها، نوع ای تا حد امکان همگن باشند و تنها تفاوت میان آنهای زمینهدر طراحی پژوهش، تلاش شد دو گروه از نظر ویژگی 
مدار، طی آذرماه سال تحصیلی  جلسۀ تدریس ریاضی مبتنی بر رویکرد واقعیت   10مداخلۀ آموزشی باشد. مداخله آموزشی در قالب  

دانش 1404–1405 با  آشنایی معلم  به  اجرا شد. دو جلسۀ نخست  آزمایش  در ، در گروه  یافت.  اختصاص  تعامل  ایجاد  و  آموزان 
کسرها  روی  بر  عملیات  آموزش  به  ششم  و  پنجم  جلسات  شد.  داده  آموزش  متعارفی  کسرهای  مفهوم  چهارم،  و  سوم  جلسات 
نیز  پایانی  جلسۀ  دو  در  گرفت.  قرار  توجه  مورد  کسرها  با  مرتبط  مسائل  حل  هشتم،  و  هفتم  جلسات  در  و  داشت  اختصاص 

 .آزمون انجام شدبندی مطالب و اجرای پس جمع

واقعیت به اصول رویکرد  توجه  با  اجرای مداخله،  قالب موقعیتدر  در  ریاضی  انتزاعی  و  مدار، تلاش شد مفاهیم  واقعی  های 
های روزمرۀ خود پیوند دهند، پرسش مطرح کنند، فرضیه بسازند و به ها را با تجربه آموزان بتوانند آن ملموس ارائه شوند تا دانش 

فعالیتنتیجه  اصلی  محور  برسند.  موقعیتگیری  مشاهده  بر  آموزشی  ارائۀ  های  و  آموزشی  ابزارهای  از  استفاده  واقعی،  های 

 پس آزمون  مداخله  پیش ازمون چینش  نوع گروه 

 T2 (xمدار )تدریس مبتنی بر رویکرد واقعیت 1T تصادفی آزمایش 

 T2 تدریس مبتنی بر رویکرد سنتی 1T تصادفی کنترل 



 

 

 

 

 همکاران  و پاکدل طرقبه       ییششم ابتدا هیپا یاضی بر حل مسائل ر مدارتیواقع کرد یبر رو یمبتن سیتدر ریتأث  
 

 

 

38 

های ساده و قابل فهم استوار بود. همچنین، فرایند استدلل و چگونگی رسیدن به پاسخ، بیش از پاسخ نهایی مورد تأکید  استدلل 
 .دهدمدار در درس ریاضی را نشان می، روند اجرای تدریس مبتنی بر رویکرد واقعیت 2قرار گرفت. جدول 

 
 2جدول 

 ش یاقدامات انجام شده در گروه آزما یروند اجرا
 اقدامات انجام شده در گروه آزمایش موضوع تدریس جلسه 

-1404آزمون تشخیصی در مبحث کسر ) فصل دوم( پایه ششم ریاضیات دوره ابتدایی سال تحصرریلی   پیش آزمون  1
1403 

 دارها با رویکرد واقعیتارائه کسرهای متعارفی با ساخت کسر آشنایی با مفهوم کسرها  2

 های واقعی برای مسائل مبتنی بر حل مسألهایجاد موقعیت ها جمع و تفریق کسر 3

 های واقعی برای مسائل مبتنی بر حل مسألهایجاد موقعیت ضرب و تفسیم کسرها  4

 دارها از طریق نقاشی و کار عملی با رویکرد واقعیتارائه اعداد مخلوط با ساخت آن آشنایی با مفهوم اعداد مخلوط 5

 بهره گیری از مفاهیم زندگی واقعی نظیر تغییر فیزیکی مواد با تغییر حالت اعداد ها و اعداد مخلوطتبدیل کسر  6

 گیریگیری از مقادیر واقعی نظیر زمان و اندازهبهره جمع و تفریق و ضرب و تقسیم اعداد مخلوط 7

های دانررش آمرروزی، ای، طرح و برنامههای مدرسهگیری از مسائل روزمره دانش آموزان نظیر بازیبهره راهبرد حل مسأله با کسرها  8
 های اردویی جهت فهم واقعی مسائل ریاضیمسائل و چالش

های دانررش آمرروزی، ای، طرح و برنامههای مدرسهآموزان نظیر بازیگیری از مسائل روزمره دانشبهره راهبرد حل مسأله با کسرها  9
 های اردویی جهت فهم واقعی مسائل ریاضیمسائل و چالش

-1405آزمون تراکمی در مبحث کسر ) فصل دوم( پایه ششم ریاضیات دوره ابترردایی سررال تحصرریلی   پس آزمون 10
1404 

 
آموزان در حل مسائل ریاضی طراحی و  منظور سنجش پیشرفت تحصیلی دانش ای بود که بهساختهابزار پژوهش، آزمون محقق 

آزمون تدوین گردید. پیش   1404–1405استفاده شد. این آزمون بر اساس محتوای کتاب ریاضی پایۀ ششم ابتدایی سال تحصیلی  
نیز شامل مجموعه و پس  بر مبنای سناریوی تدریس طراحی شده بودندآزمون  بودند که  پایۀ ششم  از مسائل کتاب ریاضی  .  ای 

استادان،  از  نفر  هشت  اختیار  در  آزمون  مشخصات  جدول  همراه  به  تحصیلی  پیشرفت  آزمون  محتوایی،  روایی  بررسی  برای 
منظور  ها اصلاح یا حذف شدند. همچنین، بههای آنان، برخی سؤال نظر قرار گرفت و بر اساس دیدگاه متخصصان و معلمان صاحب

 .به دست آمد و بیانگر پایایی مطلوب آزمون است 86/0بررسی پایایی ابزار، ضریب آلفای کرونباخ محاسبه شد که مقدار آن 

 
 3جدول 
 سوالت یریادگیسطوح 

 مثال  ملاک طراحی سوال  سطح یادگیری

آموزبندی مفاهیم با زبان خود دانش توضیح، تفسیر، مقایسه یا دسته  فهمیدن تفاوت بین کسر مساوی و کسر معادل را با مثال توضیح » 
 « دهید.

ی آشنا )شبیه تمرین کتاب( استفاده از یک فرمول، روش یا الگوریتم در یک مسئله  به کار بستن داریم. مساحت آن را   5و عرض    8یک مستطیل به طول  » 
 «محاسبه کنید.

ها، تشخیص الگو یا تمایز بین اطلاعات شکستن مسئله به اجزا، تشخیص روابط بین بخش تحلیل کردن
 مرتبط/نامرتبط. 

مسئله » اضافی در  اطلاعات  کدام  کنید  مشخص  زیر،  ی 
 « است و چرا؟

رزشیابی کردنا ها و انتخاب بهترین راهحل ها، نقد راهها، مقایسه روشقضاوت بر اساس ملاک  ی حجم یک مکعب ارائه  دو روش مختلف برای محاسبه» 
 « تر است؟ چرا؟دهید. کدام روش سریع

حل خلاقانه یا تولید فرضیه ترکیب دانش در یک موقعیت جدید، طراحی مسئله، ارائه راه  خلق کردن  مسئله »  با  یک  که  بنویسید  روزمره  زندگی  از  جدید  ی 
 « استفاده از تناسب حل شود و آن را حل کنید.
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 ی اضیمعلم مجرب رسه  ( و  یششم )خارج از نمونه اصل  هی آموز پادانش   نفر  15  اریآزمون در اخت  ، یصور  ییروا  یبررس  یبرا
نتا گرفت.  ب  جی قرار  که  داد  تأ   کنندگان، ی ابارزی  از  %80از    شینشان  ابهام  عدم  و  تناسب  نظر وضوح،  از  را  اند کرده   دییسوالت 

 (.4)جدول  
 
 4جدول 

 آموزان توسط متخصصان و دانش یصور ییروا یبررس  جینتا
 درصد توافق متخصصان معیار ارزیابی

نفر(  3)   

آموزان درصد توافق دانش  

نفر( 15)   

 وضعیت

عبارات روانی و وضوح  100٪  3.93٪  تأیید  

گیری اندازه هدف با سوالات تناسب  100٪  ۷.86٪  تأیید  

هادستورالعمل در ابهام عدم  100٪  100٪  تأیید  

آزمون انگیزشی و ظاهری جذابیت  ۷.66٪  80٪ جزئی بازبینی به نیاز   

پاسخگویی برای مناسب زمان مدت  100٪  3.93٪  تأیید  

 
آموز )خارج از نمونۀ اصلی پژوهش( اجرا شد. دانش   30ها، آزمون در مرحلۀ مقدماتی بر روی  منظور تحلیل گویه همچنین، به

به  49/0ز  و میانگین ضریب تمی  50/0  ها در جدول زیر ارائه شده است. میانگین ضریب دشواری کل آزموننتایج تحلیل گویه
هاست. همچنین، پایایی آزمون با استفاده از ضریب آلفای دهندۀ دشواری متوسط و قدرت تمایز مطلوب سؤال دست آمد که نشان

ها و پایایی، از سطح . بر این اساس، ابزار پژوهش از نظر روایی محتوایی، کیفیت گویه بود  82/0ن  کرونباخ محاسبه شد که مقدار آ
 . شودآموزان در حل مسائل ریاضی مناسب ارزیابی میمطلوبی برخوردار است و برای سنجش پیشرفت تحصیلی دانش 

 
 5جدول 

 ( زیتم بیو ضر یدشوار بیساخته )ضرآزمون محقق یهاهیگو لیتحل 
سطح یادگیری  شماره سوال 

 )بلوم( 

 وضعیت ( Dضریب تمیز ) ( pضریب دشواری ) تعداد پاسخ صحیح

 قابل قبول )کمی آسان(  0.33 0.80 24 خاطر آوردن به  1

 خوب  0.40 0.۷3 22 خاطر آوردن به  2

 خوب  0.4۷ 0.6۷ 20 فهمیدن 3

 خیلی خوب  0.53 0.60 18 فهمیدن 4

 خیلی خوب  0.60 0.53 16 به کار بستن 5

 خیلی خوب  0.6۷ 0.4۷ 14 به کار بستن 6

 خیلی خوب  0.60 0.40 12 تحلیل کردن 7

 خوب  0.53 0.33 10 تحلیل کردن 8

 قابل قبول )کمی دشوار( 0.4۷ 0.2۷ 8 ارزشیابی کردن 9

 نیاز به بازبینی  0.33 0.1۷ 5 خلق کردن  10

 
آموزان  آموز در مرحلۀ مقدماتی )پایلوت( انجام شد. برای محاسبۀ ضریب تمیز، دانش دانش   30ها بر اساس نمرات  تحلیل گویه 

درصد پایینی( تقسیم شدند. نتایج نشان داد که بیشتر    2۷درصد بالیی( و پایین )  2۷شده به دو گروه بال )بر اساس نمرات کسب 
(  40/0( و ضریب تمیز خوب تا بسیار خوب )بیش از  0/ ۷0تا    0/ 30سؤال( از ضریب دشواری مطلوب )بین    10سؤال از    ۷ها )سؤال 

پایین  08/0با ضریب دشواری    1برخوردار بودند. سؤال شمارۀ   با توجه به سنجش سطوح  تر یادگیری، قابل  نسبتاً آسان بود که 
نسبتاً دشوار بود و نیاز به بازنگری داشت. با این حال، با   1۷/0با ضریب دشواری    10قبول ارزیابی شد. در مقابل، سؤال شمارۀ  

 .سنجید، دشواری بالتر آن تا حدودی قابل انتظار بودتوجه به اینکه این سؤال سطح »خلق کردن« را می
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گیری است؛ به این معنا که اگر فراگیران در شرایط منظور از پایایی آزمون در این پژوهش، میزان ثبات و همسانی نتایج اندازه 
. رود نمرات حاصل با نمرات پیشین همبستگی بالیی داشته باشدمشابه و با همان ابزار دوباره مورد سنجش قرار گیرند، انتظار می

های موازی و انجام گر، از جمله دریافت آموزش آزمایشی و کنترل متغیرهای مداخله منظور افزایش اعتبار درونی پژوهش شبه به
صورت یکسان اعمال شوند.  های لزم انجام شد تا این عوامل در هر دو گروه بههای جانبی مؤثر بر یادگیری، هماهنگیمطالعه

ها از نظر جنسیت و ها در روز و ساعت آموزشی تقریباً یکسان، همسانی گروه همچنین، انتخاب دروس مشترک، برگزاری کلاس 
 .پایۀ تحصیلی، و یکسان بودن محتوای آموزشی، از جمله اقداماتی بود که برای افزایش اعتبار درونی پژوهش در نظر گرفته شد

آزمون با آزمون و پس های پیش اعتبار بیرونی پژوهش نیز از طریق توصیف دقیق مداخلۀ آموزشی، تغییر شکل ظاهری سؤال 
آموزان و های اصلی دانش حفظ ساختار مفهومی و سطح دشواری، و نیز کنترل شرایط اجرای آزمون از طریق استفاده از کلاس

 .ثابت نگه داشتن سایر شرایط محیطی تأمین شد

تجزیه به داده منظور  شاخص وتحلیل  شامل  توصیفی،  آمار  از  ابتدا  توصیف  ها،  برای  معیار،  انحراف  و  میانگین  فراوانی،  های 
–آزمونهای حاصل از طرح پیش ها استفاده شد. این مرحله، نخستین گام در تحلیل داده ها در هر یک از گروه های داده ویژگی 

بر رویکرد  .  شودمی  محسوب  کنترل  گروه   با  آزمونپس  تدریس مبتنی  تأثیر روش  بر  پژوهش مبنی  آزمون فرضیۀ  برای  سپس، 
دانش واقعیت ریاضی  مسائل  حل  بر  کوواریانسمدار  تحلیل  از  ابتدایی،  ششم  پایۀ  تمامی    (ANCOVA) آموزان  شد.  استفاده 
نرمتحلیل  از  استفاده  با  آماری  گرفت  26نسخه     SPSSافزار  های  پژوهش،   .انجام  ماهیت طرح  به  توجه  با  کوواریانس،  تحلیل 
های آزمون است. این روش با تعدیل اثر تفاوت آزمون دو گروه با کنترل اثر پیش ترین روش آماری برای مقایسۀ نتایج پس مناسب

گروه  میان  میاولیه  افزایش  را  مداخله  اثر  برآورد  دقت  مزاحم،  متغیرهای  کنترل  و  تحلیل، ها  اجرای  از  پیش  همچنین،  دهد. 
ها و همگنی شیب رگرسیون ها، پیوسته بودن متغیر وابسته، همگنی واریانس های لزم از جمله نرمال بودن توزیع داده مفروضه

 .های این پژوهش مناسب تشخیص داده شد رو، استفاده از تحلیل کوواریانس برای تحلیل داده بررسی و تأیید شد؛ ازاین 
 

 ها یافته
ابتدا با توجه به اهمیت وضعیت اقتصادی دانش آموزان در یادگیری آنان به عنوان یک متغیر مزاحم، بر اساس مشورت با مدیریت 

آموزشی مدرسه و هم  پرونده دانش و معاونت  اقتصادی دانش چنین  به همگی وضعیت  آزمایش و آموزان، نسبت  آموزان در گروه 

 دهد. را نشان می در دو گروه  یاقتصاد تی وضع عیتوز 6کنترل اطمینان به عمل آمد. جدول 
 

 6جدول 
 در دو گروه یاقتصاد تیوضع  عیتوز

 

 

 

 
 

ها خانواده  شتریب. ستیمتفاوت ن یداریخانواده در دو گروه به طور معن  یاقتصاد تیوضعدهد که نشان می 1و نمودار  6جدول 
  نرمال دارند. ی اقتصاد تیوضع

یاقتصاد تیوضع شیآزما    کل گواه  

 11 5 6 کمتر از نرمال 

 31 15 16 نرمال 

از نرمال شتریب  5 ۷ 12 

 2۷ 2۷ 2۷ مجموع
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 1نمودار 

 در دو گروه یاقتصاد تیوضع  عیتوز

 
 ۷جدول 

 در دو گروه یاقتصاد تیوضع  عیتوز

 
آزمون، میانگین گروه همسانی اولیه است. در پس   ۀ دهندآزمون، میانگین دو گروه بسیار نزدیک به هم است که نشاندر پیش 

( )44/16آزمایش  کنترل  گروه  به  نسبت  قابل 13/ 26(  افزایش  از  (  پس  آزمایش  گروه  در  نیز  معیار  انحراف  است.  داشته  توجهی 

 همگنی بیشتر نمرات است.  ۀ دهندمداخله کاهش یافته که نشان 

که در جدول    ها و همگنی شیب رگرسیون بررسی شودبرای انتخاب آزمون استنباطی مناسب  باید نرمالیتی، همگنی واریانس 

 گزارش شده است. 8

 

 8جدول 
 نمرات  عینرمال بودن توز یبررس یبرا لکیو-رویآزمون شاپ  جینتا

 داریسطح معنی درجه آزادی  Wآماره  متغیر گروه

 0.651 2۷ 0.9۷1 آزمونپیش  آزمایش 

 0.482 2۷ 0.964 آزمون پس

 0.5۷3 2۷ 0.968 آزمونپیش  کنترل 

 0.3۷6 2۷ 0.959 آزمون پس

 
بودن فرض صفر )نرمال   ن ی است. بنابرا  05/0تر از  بزرگ   رهایتمام متغ  یبرا  یداریسطح معن  شود، یطور که ملاحظه مهمان

برآورده شده است. جهت   کی پارامتر  یهااستفاده از آزمون   یشرط برا   نینرمال هستند. ا  عیتوز   ی ها داراو داده   شودی ( رد نمعیتوز
 استفاده شد. نیلو آزمون انسرازیوار یاز برابر  نانیاطم

 حداکثر  حداقل  انحراف معیار  میانگین تعداد  گروه متغیر

آزمونپیش  15 6 2.45 10.3۷ 2۷ آزمایش 

 14 5 2.38 10.41 2۷ کنترل 

آزمونپس   20 12 2.18 16.44 2۷ آزمایش 

 1۷ 9 2.51 13.26 2۷ کنترل 
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 9جدول 
 هاانسیوار یبرابر یبرا  نیآزمون لو جینتا

 داریسطح معنی 2درجه آزادی  1درجه آزادی  Fآماره  متغیر

 0.646 52 1 0.214 آزمونپیش

 0.293 52 1 1.12۷ آزمونپس 

 

با جدول   از  بزرگ   ریهر دو متغ  یبرا  یداریسطح معننیز    9مطابق    د ییتأ   هاانس یوار  یفرض همگن  ن یبنابرا.  است  05/0تر 
 استفاده کرد. کیپارامتر یهااز آزمون  توانیو م شودیم

 آزمون در دو گروه مشابه است.آزمون و پسبرای استفاده از تحلیل کوواریانس، باید اطمینان حاصل شود که رابطه بین پیش
 
 10جدول 

 ( آزمونشی)تعامل گروه × پ ونیرگرس ب یش  یآزمون همگن
 داریسطح معنی  F میانگین مربعات  درجه آزادی مجموع مربعات  منبع تغییر 

 < 0.001 32.18 125.34 1 125.34 آزمونپیش

 0.141 2.24 8.۷2 1 8.۷2 گروه

 0.202 1.6۷ 6.51 1 6.51 آزمون × گروهپیش

 3.88 48 183.43 خطا 
  

 51 324.00 کل
   

 
  شود یم  دیی تأ   ونی رگرس  بیش  یفرض همگن  نی. بنابراستین  داری× گروه( معن  آزمونش یاثر تعامل )پ،  10مطابق نتایج جدول  

پ  استفاده کرد.  انسیکووار  لیاز تحل  توانیو م برآورده شدن  تیپراش )کووارهم  ریبه عنوان متغ  آزمونش ی با توجه به وجود  ( و 
شد که در جدول  استفاده    آزمونش ی آزمون دو گروه با کنترل اثر پپس   سهیمقا  یبرا   راههک ی  انسیکووار  لیاز تحل  ها، فرض ش یپ

 گزارش شده است. 11
 
 11جدول 

 آزمون شیآزمون دو گروه با کنترل پپس سهیمقا یبرا انسیکووار لیتحل  جینتا

 
گزارش  نتایج  در جدول  براساس  پ،  11شده  معنتی )کووار  آزمونش ی اثر  م  داری(  نشان  که  پ  دهدیاست،  با    آزمونش ی نمرات 

 یعنیاست.    داریمعن  آزمونش ی بوده است. اثر گروه پس از کنترل پ  یدارند و حذف آن ضرور  ی داریمعن  یآزمون رابطه خطپس 
درصد    ۷/43که حدود    دهدیاثر نشان م   اندازه وجود دارد.    یداریو کنترل تفاوت معن  شیآزمون گروه آزمانمرات پس   نیانگیم  نیب

برای  با این حال،    .شودیبزرگ محسوب م  یاکه اندازه   شودیم  ن ییگروه )مداخله( تب  تیآزمون توسط عضونمرات پس   انسیاز وار
 .شدآزمون محاسبه آزمون پس از حذف اثر پیش های پس تر شدن تفاوت، میانگینروشن 

 
 

 جزئی(  η²اندازه اثر ) داریسطح معنی  F میانگین مربعات  درجه آزادی مجموع مربعات  منبع تغییر 

 0.411 < 0.001 35.6۷ 128.45 1 128.45 آزمون )کوواریت( پیش

 0.43۷ < 0.001 39.54 142.38 1 142.38 گروه

 3.60 49 1۷6.34 خطا 
   

 51 44۷.1۷ کل
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 12جدول 
 آزمون در دو گروه( نمرات پسشدهلیو تعد ی)واقع  شدهلیتعد یهانیانگیم

شدهمیانگین مشاهده گروه شده میانگین تعدیل  ٪ 95فاصله اطمینان  خطای استاندارد    

(1۷.22, 15.۷6) 0.3۷ 16.49 16.44 آزمایش   

(13.94, 12.48) 0.3۷ 13.21 13.26 کنترل   

 
( بالتر است. 21/13از گروه کنترل )  یداری ( به طور معن16/ 49)  شیگروه آزما  شده ل ی تعد  ن یانگیم،  12مطابق نتایج جدول  

م ا  3/ 28حدود    شده ل ی تعد  نیانگیاختلاف  است.  تأث  نینمره  از حذف  پ  ری اختلاف پس  معن  آزمونش ی نمرات    ی باق  داریهمچنان 
 مانده است.

 

 یری گ جهی بحث و نت
آموزان پایۀ ششم ابتدایی و مدار بر حل مسائل ریاضی دانش پژوهش حاضر با هدف بررسی تأثیر تدریس مبتنی بر رویکرد واقعیت

منظور طراحی و اجرای این روش تدریس و ارزیابی اثربخشی آن در مقایسه با مقایسۀ آن با شیوۀ متداول )توضیحی( انجام شد. به
با مشارکت گروه پژوهشی و معلمان  روش  آموزش  فنون  پیشینۀ پژوهش، اصول و  بررسی مبانی نظری و  از  های متداول، پس 

الگو قرار دادن نمونه با  بر رویکرد واقعیت ریاضی استخراج شد. سپس،  های اجرای مدار، مراحل و گام های معتبر تدریس مبتنی 
نمونه و  انتخاب  موجود  امکانات  و  به شرایط  توجه  با  پژوهش  گردید. همچنین، جامعۀ  تدوین  آموزشی  با  مداخله  متناسب  گیری 

 .آزمایشی انجام شدماهیت پژوهش شبه 

های صورت مقدماتی اجرا و از طریق مشاهدۀ فیلم جلسات آموزشی، نقاط قوت و کاستیدر مرحلۀ بعد، محتوای آموزشی به
آن شناسایی شد. پس از اعمال اصلاحات لزم و تأیید محتوای آموزشی از سوی معلمان ریاضی و متخصصان، جلسات آموزشی  

 .آزمون اجرا گردیدآزمون، برگزار شد و در پایان نیز پس مدار، پس از اجرای پیش مبتنی بر رویکرد واقعیت
سال  واقعیتدر  ریاضی  آموزش  اخیر،  بههای  یاددهی مدار  مؤثر  رویکردهای  از  یکی   و  پژوهشگران  توجه  یادگیری، –عنوان 
  رویکرد  این.  است   داده   افزایش  را  ایمدرسه   ریاضیات  یادگیری  کیفیت  ارتقای  به  امید  و  کرده   جلب  خود  به  را  ریاضی  آموزشگران

 فعالیت  نوعی  باشد،   شده تعیین  پیش  از  هایفرمول   و  قواعد  از  ایمجموعه   آنکه  از  پیش  ریاضیات،   که  است  استوار  اصل  این  بر
  کنند،   بازآفرینی  را  خود  ریاضی  دانش  معلم،   هدایت  با  آموزان، دانش   تا  شودمی  فراهم  محیطی   دیدگاه،   این  اساس  بر.  است  انسانی
اند، احساس مالکیت و دانشی که خود به آن دست یافته   به  نسبت  نتیجه،   در  و  نمایند  تجربه  را  ریاضی  مفاهیم  گیریشکل   فرایند

 .تعلق بیشتری داشته باشند

گیری از اصول  اند، بهره مدار تدوین نشده طور کامل بر مبنای اصول آموزش ریاضی واقعیتهای درسی موجود به اگرچه کتاب 
آموزان و ارتباط دادن محتوای های زیستۀ دانش های واقعی زندگی، توجه به تجربه این رویکرد، از جمله پیوند مفاهیم با موقعیت 

صورت فعال در فرایند یادگیری درگیر کند و در نهایت، یادگیری ریاضی را آموزان را به تواند دانش آموزشی با مسائل جامعه، می
 .تر سازد بخش تر و لذت برای آنان معنادارتر، کاربردی 

آموزان پایۀ ششم  مدار بر حل مسائل ریاضی دانش نتایج پژوهش حاضر، مبنی بر تأثیر مثبت تدریس مبتنی بر رویکرد واقعیت
 Jazayeri et al.   (2021  ،)Mirmahdi et al.   (2021  ،)Firouzshahi & Yaftian  (2020  ،)Madani  هایهای پژوهش ابتدایی، با یافته 

& Baghsheikhi  (2021  )  وMoosapoor et al.  (2020)  دهند که کتاب ریاضی پایۀ ششم از  ها نشان میهمسو است. این پژوهش

شده های مطرحطور کامل با ویژگی های جدی مواجه است و مسائل آن به ها و چالش مدار با کاستینظر تعداد و نوع مسائل زمینه 
دهد که اگرچه مدار نیز نشان می اصول رویکرد واقعیت   از سوی فرودنتال همخوانی ندارند. بررسی مسائل کتاب درسی بر اساس
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دانش  تجربۀ  به  بودن  »نزدیک  و اصل  اجتماعی  بافت  بر  مبتنی  مسائل  طراحی  به  توجه  است،  شده  رعایت  حدودی  تا  آموز« 
 .های واقعی زندگی چندان مطلوب نیستموقعیت 

Qesari Goodarzi et al.   (2020  ،)Mahdavi Najmabadi et al.  (2021  ،)ت  های پژوهش حاضر همچنین با نتایج مطالعا یافته 

Sharifi et al.   (2018  و  )Kazemi et al.  (2011)   پژوهش این  نتایج  دارد.  نشان میهمخوانی  اهداف ها  از  یکی  اگرچه  که  دهد 
آماده  این  آموزان برای زندگی اجتماعی و کاربرد مؤثر دانش ریاضی در موقعیت سازی دانش آموزش ریاضی،  های واقعی است و 

کارگیری  موضوع در برنامۀ درسی و راهنمای معلم ریاضی پایۀ ششم نیز مورد تأکید قرار گرفته است، کتاب ریاضی این پایه در به
محور ریاضی دورۀ  رسد برنامۀ درسی موضوعرو، به نظر میمدار عملکرد مطلوبی ندارد. ازاینمسائل مرتبط با جامعه و مسائل زمینه

 .ابتدایی نیازمند بازنگری جدی است

مدار در کتاب ریاضی نیز همسو است. وی با بررسی توزیع مسائل زمینه Mortazavi et al. (2020) این یافته با نتایج پژوهش
پایۀ ششم به این نتیجه رسید که در محتوای این کتاب، به پیوند میان ریاضیات و دنیای واقعی توجه کافی نشده است. همچنین،  

Golamazad (2020)   های ریاضی آموزش عمومی، سه ویژگی اساسی مورد  کاررفته در کتاب مدار به کند که رویکرد زمینهبیان می
به را  ریاضیات  که  را  فرودنتال  مینظر  معنا  انسانی  فعالیتی  به عنوان  یافتهبخشند،  با  نیز  نتیجه  این  نیست.  دارا  کامل  های  طور 
 .مدار، همخوانی داردگیری از اصول رویکرد واقعیتهای درسی ریاضی دورۀ ابتدایی در بهره پژوهش حاضر، مبنی بر ضعف کتاب 

هایی مواجه بوده است که ممکن است بر نتایج ها، با محدودیت شایان ذکر است که پژوهش حاضر نیز، همانند سایر پژوهش 
این محدودیت  گرفتن  نظر  در  با  این حال، حتی  با  باشد.  گذاشته  تأثیر  یافتهآن  نشان میها،  رویکرد ها  اصول  به  توجه  دهد که 

 .های ریاضی دورۀ ابتدایی، همچنان محدود و ناکافی استطور کلی در کتاب مدار در کتاب ریاضی پایۀ ششم، و بهواقعیت
یافته  نمی همسویی  محدود  نتایج  شباهت  به  صرفاً  پیشین،  مطالعات  با  پژوهش  این  سازوکارهای های  در  ریشه  بلکه  شود، 

واقعیت رویکرد  زیربنای  دارد که  آموزشی مشترکی  را تشکیل میشناختی و  سازی مفاهیم دهند. نخستین سازوکار، ملموسمدار 
خوانی، گیری و نقشه آموزان، مانند خرید، اندازه های روزمرۀ دانش های آشنا و تجربه انتزاعی است. در این رویکرد، مسائل از بافت 

میانتخاب می کاهش  را  انتزاعی  مفاهیم  شناختی  بار  امر  این  دانش شوند.  به  و  امکان میدهد  ذهنی  واره دهد طرحآموزان  های 
ها، معنای آموزان به جای حفظ الگوریتمهای مکانیکی کتاب درسی، دانش پیشین خود را فعال سازند. در نتیجه، برخلاف تمرین 

 .گیرندهای مختلف به کار میمسئله را درک کرده و آن را در موقعیت 

ریاضی و  گروهی  تعامل  سازوکار،  واقعیتدومین  رویکرد  بر  مبتنی  یادگیری  فرایند  در  است.  عمودی  و  افقی  مدار، ورزی 
ورزی پردازند )ریاضیهای مسئله میهای کوچک، ابتدا با استفاده از زبان روزمره به توصیف و تحلیل موقعیت آموزان در گروه دانش 

به بازنماییافقی( و سپس  به  مفاهیم هدایت میتدریج  انتزاعی  و  نمادین  )ریاضیهای رسمی،  فرایند، شوند  این  ورزی عمودی(. 
وگو پیرامون راهبردهای حل های واقعی و مفاهیم ریاضی، از طریق بازخورد همسالن و گفتافزون بر کاهش شکاف میان تجربه

 .کندپذیری شناختی، استدلل ریاضی و عمق پردازش اطلاعات را تقویت میمسئله، انعطاف
انتقال  از  معلم  نقش  تغییر  سازوکار،  تسهیل سومین  به  دانش  ارائه  دهندۀ  جای  به  معلم  رویکرد،  این  در  است.  یادگیری  گر 

عنوان  کند. در چنین فضایی، خطا نه بهآموزان فراهم می ها، فرصت بازآفرینی و ساخت دانش ریاضی را برای دانش حل مستقیم راه 
بهنشانه  بلکه  از شکست،  میای  تلقی  یادگیری  فرایند  از  طبیعی  بخشی  دانش عنوان  و  به شود  اشتباه،  از  پرهیز  جای  به  آموزان 

راه  ایده حل آزمودن  اصلاح  گوناگون،  جستهای  و  خود  میهای  تشویق  بدیل  راهبردهای  (.  Ghasempour, 2021)  شوندوجوی 
توان صرفاً به تغییر شیوۀ ارائه محتوا نسبت داد؛ بلکه این بهبود  شده در توانایی حل مسائل ریاضی را نمی بنابراین، بهبود مشاهده 

ملموس تعامل سازوکارهای مکملی همچون  ریاضیحاصل  تعامل گروهی،  مفاهیم،  نقش  سازی  ایفای  و  و عمودی،  افقی  ورزی 
 .گرانه معلم در فرایند یادگیری استتسهیل 
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آموزان از مفاهیم تواند درک دانش های درسی، میهای واقعی در کتاب مدار و موقعیتمسائل زمینه  به کاربستتوجه  همچنین  
ازاین  آورد.  فراهم  ریاضی  موضوعات  آموزش  برای  مناسبی  آغاز  نقطۀ  و  بخشد  بهبود  را  میریاضی  پیشنهاد  مؤلفان  رو،  شود 

های آغازین هر درس، بگنجانند تا  ویژه در فعالیتمدار را، بهمدار هماهنگ با اصول رویکرد واقعیتهای درسی، مسائل زمینه کتاب 
عنوان فعالیتی انسانی و معنادار، دانش مورد نیاز خود  ورزی افقی و عمودی، ضمن تجربه ریاضیات به آموزان از طریق ریاضی دانش 
به  واقعیترا  ریاضی  آموزش  است  امید  کنند.  تولید  و  بازآفرینی  فعال  گسترده صورت  به شکلی  اثربخش مدار،  و  آموزش تر  در  تر 

 .کار گرفته شود و زمینه را برای افزایش جذابیت، معناداری و اثربخشی یادگیری ریاضی فراهم سازدای بهریاضیات مدرسه 
های پژوهش تفسیر شوند. این مطالعه، به  های آن باید با توجه به محدودیتبا وجود نتایج امیدوارکنندۀ پژوهش حاضر، یافته 

آزمایشی، امکان گمارش  های شبههایی همراه بود. در پژوهش آزمایشی، با محدودیتگیری از طرح شبه دلیل ماهیت کمی و بهره 
آزمودنی  تصادفی  گروه کاملًا  در  کلاسها  زیرا  ندارد؛  وجود  معمولً  کنترل  و  آزمایش  به های  درس  شکل های  طبیعی  صورت 

توانایی گرفته  مانند  مزاحم،  متغیرهای  برخی  که  دارد  وجود  احتمال  این  نتیجه،  در  پیشاند.  شناختی،  یا های  انگیزش  دانش، 
 .طور کامل و یکسان میان دو گروه توزیع نشده باشندهای یادگیری، بهسبک 

آزمون و تحلیل کوواریانس استفاده شد، این کنترل صرفاً در سطح آماری انجام های اولیه، از پیش اگرچه برای کنترل تفاوت 
نمی و  است  تفاوتشده  تمامی  زمینهتواند  و  فردی  بههای  را  نگرش  ای  مانند  عواملی  مثال،  برای  کند.  حذف  کامل  طور 

از  دانش  مستقل  است  ممکن  آموزشی،  تعاملات  کیفیت  یا  یادگیری  پیشین  تجربیات  خانواده،  حمایت  ریاضی،  درس  به  آموزان 
های ها و موقعیت های پژوهش به سایر گروه رو، در تعمیم یافتهآموزان اثر گذاشته باشند. ازاین آزمون بر عملکرد دانش نمرات پیش 

 .آموزشی، رعایت احتیاط ضروری است

دانش  آگاهی  )رویکرد  همچنین،  آموزشی جدید  مداخلۀ  دریافت یک  و  پژوهش  در  از مشارکت  آزمایش  گروه  و معلم  آموزان 
شده در عملکرد مدار( ممکن است به افزایش انگیزه، مشارکت و تلاش آنان بینجامد. در نتیجه، بخشی از بهبود مشاهده واقعیت

تواند ناشی از توجه ویژه به این گروه و آگاهی از حضور در فرایند پژوهش باشد، نه صرفاً پیامد مداخلۀ آموزشی.  گروه آزمایش می
 .های پژوهش مورد توجه قرار گیردرو، احتمال بروز این اثر باید در تفسیر یافته ازاین 

این، در پژوهش حاضر فاصله زمانی میان اجرای پیش  بر  اثر  آزمون و پس علاوه  آزمون چند هفته بود. هرچند برای کاهش 
سؤال  عددی  پارامترهای  آن یادگیری،  ترتیب  و  شد  داده  تغییر  که  ها  دارد  وجود  احتمال  این  همچنان  اما  بود،  متفاوت  نیز  ها 

آزمون داشته باشند. از سوی دیگر، در صورتی که  ها، عملکرد بهتری در پس آموزان به دلیل آشنایی نسبی با ساختار سؤال دانش 
تواند بر عملکرد واقعی کننده باشد، خستگی ناشی از آزمون نیز میآموزان خسته آزمون از نظر حجم یا سطح دشواری برای دانش 

ها ممکن است به دلیل تفاوت  آنان تأثیر بگذارد. اگرچه این عوامل در هر دو گروه آزمایش و کنترل وجود داشت، شدت تأثیر آن 
دانش  مشارکت  میزان  یا  آمادگی  انگیزه،  یافته در  تفسیر  در  بنابراین،  نباشد.  یکسان  سایر  آموزان  به  پژوهش  نتایج  تعمیم  و  ها 

 .های آموزشی، رعایت احتیاط ضروری استموقعیت 
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 . های پژوهش مورد توجه قرار گیردرو، احتمال بروز این اثر باید در تفسیر یافته ازاین 
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آزمون داشته باشند. از سوی دیگر، در صورتی که  ها، عملکرد بهتری در پس آموزان به دلیل آشنایی نسبی با ساختار سؤال دانش 
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دانش  مشارکت  میزان  یا  آمادگی  انگیزه،  یافته در  تفسیر  در  بنابراین،  نباشد.  یکسان  سایر  آموزان  به  پژوهش  نتایج  تعمیم  و  ها 
 .های آموزشی، رعایت احتیاط ضروری استموقعیت 
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